
80

ГАЗОВАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ
№ 10 | 759 | 2017 г.

ЭКОЛОГИЯ

Уренгойский нефтегазокон-
денсатный комплекс сегодня – 
это мощнейшая промышленная 
инфраструктура, включающая  
22 установки комплексной под-
готовки газа (УКПГ) и конденса-
та, 31 цех дожимных компрес-
сорных станций, 2 центральных 
пункта сбора нефти, 2 компрес-
сорные станции по утилизации 
попутного нефтяного газа, более  
2,5 тыс. газовых, газоконден-
сатных и нефтяных скважин.  
В административном отношении 
территория месторождений Боль-
шого Уренгоя составляет более  
6500 км2, по этой территории про-
текают три большие реки (Евояха, 
Нгарка-Табъяха, Хадуттэ), множе-
ство средних и малых рек, имеют-
ся сотни озер и болот. Некоторые 
виды растительного и животного 
мира занесены в Красную книгу 
Ямало-Ненецкого АО.

ООО «Газпром добыча Уренгой» 
(далее – Общество) входит в чис-
ло крупнейших газодобывающих 
компаний газовой отрасли. Одно 
из приоритетных направлений 
в деятельности Общества – это 
охрана окружающей среды. Обе-
спечение экологической безо-
пасности на территории УНГКМ 
является главным принципом 
принятой в 2009 г. Экологической 
политики Общества.

В соответствии с лицензионны-
ми соглашениями Общество ведет 
разработку пяти месторождений:

• Уренгойского и Северо-Урен-
гойского (сеноманская залежь);

• Уренгойского и Ен-Яхинского 
(валанжинская залежь);

• Уренгойского (ачимовские от-
ложения).

Разработка сеноманских за-
лежей Уренгойского и Северо- 
Уренгойского месторождений 

находится в стадии падающей 
добычи. В связи с этим основные 
перспективы развития Уренгой-
ского НГКМ связаны с вовлече-
нием в разработку ачимовских 
отложений, что позволит нарас-
тить добычный потенциал пред-
приятия.

При проектировании устано-
вок ачимовских отложений был 
учтен опыт разработки газокон-
денсатных валанжинских залежей 
Уренгойского и Ен-Яхинского ме-
сторождений.

Были реализованы перспектив-
ные инженерно-технические ме-
роприятия на ачимовских произ-
водственных площадках УКПГ-22:

• безамбарное строительство 
скважин;

• исследование скважин без 
выпуска газа в атмосферу;

• утилизация газа выветрива-
ния;

Мероприятия по защите окружающей среды являются приоритетными в деятельности  
ООО «Газпром добыча Уренгой». Статья посвящена разработке и внедрению энергосберегающих 
и экологических инноваций, реализованных в последние годы. Изменение условий добычи 
углеводородного сырья требует внедрения современных технических решений для 
совершенствования производственных процессов в добыче и подготовке газа. При разработке 
ачимовских отложений Уренгойского нефтегазоконденсатного месторождения (УНГКМ) было 
внедрено современное отечественное оборудование, которое позволило оптимизировать работу 
газоконденсатных скважин и за счет этого сократить потери углеводородного сырья,  
а также выбросы парниковых газов в атмосферу. На газоконденсатных скважинах ачимовских 
залежей газодинамические исследования проводятся без выпуска газа в атмосферу. Высокая 
эффективность системы экологической безопасности в ООО «Газпром добыча Уренгой» 
обеспечивает рациональное природопользование при освоении углеводородных ресурсов 
месторождений Большого Уренгоя.
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• внедрение инновационных 
схем для оптимизации расхода 
метанола;

• экологически безопасная ути-
лизация сточных вод;

• производственно-экологиче-
ский мониторинг и контроль.

Деятельность предприятия в об-
ращении с опасными отходами 
осуществляется в соответствии 
с требованиями действующего 
законодательства Российской 
Федерации в области охраны 
окружающей среды. В Обществе 
образуются отходы пяти классов. 
Одним из видов отхода является 
буровой шлам, который относится 
к III–IV классам опасности.

Распространенный способ стро-
ительства скважин, при котором 
реализовалась технология ис-
пользования шламовых амбаров, 
имел ряд недостатков, таких как:

• необходимость строительства 
шламового амбара;

• загрязнение почвы, поверх-
ностных и подземных вод;

• затраты, связанные с утили-
зацией шламового амбара и ре-
культивацией земли.

На кустах ачимовского участка 
ООО «Газпром добыча Уренгой» 
внедрена в практику технология 
безамбарного бурения скважин. 

Важным преимуществом данной 
технологии является предотвра-
щение захоронения отходов бу-
рения.

Экологически безопасное ве-
дение работ при строительстве 
скважины безамбарным методом 
обеспечивается следующими тех-
ническими решениями:

• очисткой отработанного буро-
вого раствора с разделением на 
твердую и жидкую фазы, с возвра-
том жидкой фазы для повторного 
использования;

• организованным сбором от-
ходов бурения и их последующей 
передачей в специализированную 

организацию на обезвреживание 
и переработку в строительные ма-
териалы.

Система сбора отходов бурения 
предусматривает (рис. 1):

• сбор отходов бурения в кон-
тейнеры;

• разделение отработанного бу-
рового раствора и воды;

• вывоз твердой фазы отходов 
бурения для переработки в стро-
ительный материал;

• направление водной фазы на 
повторное использование.

Благодаря внедрению новой 
технологии исключается попада- 
ние отходов бурения на кусто-
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Environmental protection during the development of Achimov deposits

Environmental protection measures are a priority in the activities of Gazprom dobycha Urengoy LLC. The article is devoted to the 
development and implementation of energy-saving and environmental innovations implemented in recent years. Changes of the 
conditions for the production of hydrocarbon raw materials require the introduction of modern technical solutions for improving 
industrial processes in the production and treatment of gas. During the development of Achimov deposits of Urengoy oil, gas, 
condensate field, modern domestic equipment was introduced that allowed to optimize the operation of gas condensate wells 
and due to this to reduce losses of hydrocarbon raw materials as well as greenhouse gas emissions into the atmosphere. Gas 
dynamic studies of the gas condensate wells of the Achimov deposits are conducted without gas release into the atmosphere. 
High efficiency of environmental safety system in Gazprom dobycha Urengoy LLC provides for rational nature management in the 
development of hydrocarbon resources of the deposits of the Big Urengoy.
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Рис. 1. Схема накопления и утилизации отходов при безамбарном строительстве 
скважин
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вую площадку и предотвраща-
ются загрязнение почвы и воды, 
захоронение отходов бурения в 
тело насыпи кустовой площадки. 
Кроме того, отсутствует необхо-
димость в регистрации шламо-
вого амбара в Государственном 
реестре размещения отходов, 
происходит минимизация затрат 
на рекультивацию.

Очищенный буровой шлам пе-
рерабатывается в песчано-гра-
вийную смесь, которая приме-
няется для рекультивационных 
работ, поддержания обвалования 
и откосов дорог, отсыпки основа-
ний кустовой площадки, площад-
ных объектов. Этот строительный 
материал нетоксичен, пожаро- и 
взрывобезопасен.

Для эффективной деятельности 
в области охраны атмосферного 
воздуха реализуются меропри-
ятия и внедряются технологии, 
позволяющие снижать выбросы 
загрязняющих веществ в атмо- 
сферу.

В целях минимизации потерь 
природного газа на УКПГ-22 Урен-
гойского НГКМ совместно с про-
ектными и научными организаци-
ями была разработана и внедрена 
технология по сокращению потерь 

газа при исследованиях скважин. 
В обвязке скважин предусмотрена 
возможность проведения газо-
конденсатных исследований со 
сбросом продукции в систему 
сбора пластового газа с исполь-
зованием мобильного полнопо-
точного тест-сепаратора (рис. 2).

Режим сепарации задается дав-
лением в шлейфе. На каждом ре-
жиме производится регистрация 
параметров работы скважины и 
сепаратора. Расход газа и жидко-
сти регистрируется электронными 
расходомерами. Режим работы 
поддерживается с помощью регу-
лируемого клапана и уровнемера. 
Данная технология проведения 
исследований позволяет избе-
жать потерь продукции скважин 
и уменьшить негативное воздей-
ствие на окружающую среду.

Использование метода про-
мышленных отборов без выпу-
ска углеводородной продукции 
в атмосферу позволило сократить 
начиная с 2011 г. потери пласто-
вого газа в объеме 55,7 млн м3 и 
выбросы парниковых газов в ат-
мосферу в количестве 105,7 тыс. т  
в СО2-экв. (рис. 3).

Еще одним важным меропри-
ятием, обеспечивающим умень-

шение негативного воздействия 
на окружающую среду, является 
утилизация газа выветривания 
методом эжектирования.

Газ выветривания подается в 
низкотемпературный сепаратор 
(НТС), конденсат выводится в блок 
выветривателя, а вода утилизиру-
ется путем подачи на очистные 
сооружения с дальнейшей закач-
кой в пласт.

На УКПГ-22 УНГКМ в производ-
ство внедряются новые способы 
технологии ингибирования НТС, 
направленные на оптимизацию 
расхода метанола и сокращение 
потерь со сточными водами и не-
стабильным конденсатом.

Специалистами Общества был 
предложен ряд решений по опти-
мизации принципиальной схемы 
работы установки НТС в целях со-
вершенствования системы инги-
бирования на производственной 
площадке УКПГ-22 (рис. 4). Первое 
техническое решение заключа-
ется в перенаправлении потока 
жидкости из промежуточного се-
паратора С-2 в газопровод пассив-
ного потока эжектора, благодаря 
чему увеличивается количество 
метанола в разделителе Р-2 и, как 
следствие, повышается эффек-
тивность процесса отдувки во-
дометанольного раствора газом 
в колонне-десорбере К-1.

Второе техническое решение 
заключается в создании условий 
для экстракции метанола водой 
из нестабильного конденсата. Для 
этого поток пластовой воды из 
разделителя Р-1 перенаправляет-
ся в дополнительный трехфазный 
разделитель, где контактирует с 
нестабильным конденсатом из 
разделителя Р-2, содержащим 
метанол. В результате экстраги-
рования вода насыщается мета-
нолом из конденсата и направ-
ляется в поток подачи ВМР для 
отдувки в колонне-десорбере К-1, 
что дополнительно повышает ее 
эффективность и, как следствие, 
эффективность процесса инги-
бирования гидратообразования.

Внедрение указанных техниче-
ских решений позволило добить-

Рис. 2. Исследовательские сепараторы, работающие без выпуска газа в атмосферу

Рис. 3. Динамика предотвращения выбросов парниковых газов в атмосферу при 
исследовании скважин
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ся снижения содержания мета-
нола в промышленных сточных 
водах, а также в нестабильном 
конденсате (рис. 5). Кроме того, 

суммарный расход метанола при 
подготовке пластового газа ачи-
мовских залежей сокращается в 
два раза.

В экологической деятельности 
предприятия наряду с решением 
проблем сокращения загрязнения 
атмосферы большое внимание 
уделяется очистке промышлен-
ных сточных вод.

В процессе производствен-
но-хозяйственной деятельно-
сти промысловых объектов  
ООО «Газпром добыча Уренгой» 
образуются сточные воды, утили-
зация которых в условиях Край-
него Севера является серьезной 
проблемой. Для исключения сбро-
са промстоков в водные объекты 
на УНГКМ создан полигон закачки 
промышленных сточных вод.

На ГКП-22 внедрена в эксплуа-
тацию схема экологически безо-
пасной подготовки и совместной 
закачки производственных и хо-
зяйственно-бытовых сточных вод 
в глубокозалегающий горизонт 
(рис. 6). Закачка стоков обеспечи-
вает значительный экологический 
и экономический эффект, так как 
позволяет полностью исключить 
загрязнение стоками пресных 
подземных, поверхностных вод, 
почвенного и растительного по-
крова и не оказывает отрицатель-
ного влияния на окружающую 
среду.

В рамках проекта «Дообустрой-
ство второго опытного участка 
ачимовских отложений Уренгой- 
ского НГКМ на полное развитие» 
предусмотрен ввод дополнитель-
ных мощностей модуля МФ-300 
(установка фильтрации), пред-
назначенного для доочистки 
очищенных смешанных произ-
водственных, ливневых, хозяй-
ственно-бытовых и пластовых 
сточных вод в целях предот-
вращения кольматации погло-
щающих скважин и улучшения 
приемистости поглощающего 
горизонта.

Для принятий эффективных 
управленческих решений в об-
ласти охраны окружающей среды 
внедрена система экологического 
менеджмента согласно стандарту 
ГОСТ Р ИСО 14001-2007. Источни-
ком информации для эффектив-
ности работы системы управления 

Рис. 4. Усовершенствованная схема установки низкотемпературной сепарации  
с рециркуляцией метанола

Рис. 5. Распределение потерь метанола по продукции УКПГ-22

Рис. 6. Схема утилизации промышленных и хозяйственных сточных вод  
в поглощающие горизонты
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1-е предложение.
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2-е предложение.
Отвод ВМР из Р-1  
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разделитель Р-3 для 
экстракции метанола
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природоохранной деятельностью 
являются результаты производ-
ственного-экологического мони-
торинга и контроля (ПЭМиК).

Основная цель системы ПЭМиК –  
получение, накопление, анализ 
и своевременное предоставле-
ние достоверной информации об 
экологическом состоянии природ-
ного объекта государственным 
органам (рис. 7).

В целях проведения оценки 
экологического состояния при-
родных объектов разработаны и 
согласованы с государственными 
органами программы локального 
экологического мониторинга на 
лицензионных участках Общества 

(Уренгойском, Северо-Уренгой-
ском, Песцовом, находящихся в 
стадии промышленной эксплуа-
тации, и Западно-Песцовом, Юж-
но-Песцовом, Восточно-Падин-
ском, Сеяхинском, находящихся 
в стадии разведки).

В рамках проведения ПЭМиК 
проводится экологический мо-
ниторинг состояния атмосферно-
го воздуха, поверхностных вод, 
донных отложений, снежного по-
крова, почвы, растительности и 
животного мира на территории 
месторождения. Мониторинг за-
ключается в наблюдении, оценке 
и прогнозе состояния окружа-
ющей среды под воздействием 

природных и антропогенных 
факторов.

Весь комплекс наблюдений за 
изменением состояния компонен-
тов окружающей среды проводит-
ся специалистами отдела охра-
ны окружающей среды филиала  
ООО «Газпром добыча Уренгой» – 
Инженерно-технического центра, 
в состав которого входит аккре-
дитованная лаборатория про-
изводственного экологического 
мониторинга и контроля.

Результаты мониторинга сви-
детельствуют об удовлетвори-
тельном состоянии компонентов 
окружающей среды.

Таким образом, при разработке 
ачимовских отложений успешно 
реализован комплекс энергосбе-
регающих и экологических техно-
логий, за счет которых:

• происходит снижение загряз-
нениями отходами бурения поч-
венного покрова;

• сокращаются потери газа и 
конденсата – выбросы парнико-
вых газов в атмосферу;

• минимизировано попадание 
вредных веществ в водные объ-
екты.

ООО «Газпром добыча Уренгой» 
продолжает работу по внедрению 
экологически эффективных инно-
вационных технологий, которые 
направлены на энергосбереже-
ние и решение экологических 
задач по снижению негативного 
воздействия на хрупкие и трудно 
восстанавливаемые экосистемы 
Крайнего Севера. 
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Рис. 7. Структура ПЭМ и К в ООО «Газпром добыча Уренгой»
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