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Анализ численности застрахованных лиц по месту 

регистрации осуществляется для получения данных по 

обязательному пенсионному страхованию и использова-

ния их при планировании и формировании бюджетов 

территориальных органов Пенсионного фонда РФ (ПФР).  

Целью применения актуарного анализа, прежде все-

го, является всестороннее изучение застрахованных 

лиц, зарегистрированных в системе персонифициро-

ванного учета (СПУ), для того чтобы иметь представ-

ление о структуре и динамике численности застрахован-

ных лиц, оценить возможные изменения численности 

и связанные с ними последствия. Расчет показателей 

численности застрахованных лиц, зарегистрированных 

в системе персонифицированного учета, осуществля-

ется по различным характеристикам застрахованного 

лица в соответствии со следующими задачами: 

1. Анализ общей численности застрахованных лиц 

для выявления основных тенденций и закономерностей 

их изменения.  

2. Изучение половой структуры и тенденций ее из-

менения с целью установления социально-демографи-

ческих закономерностей.  

3. Изучение возрастного состава и тенденций его из-

менения.  

Для углубленного анализа общей численности за-

страхованных лиц, зарегистрированных в системе инди-

видуального (персонифицированного) учета, предла-

гается в качестве основных следующий состав аналити-

ческих показателей: 

1. Темп роста (цепной, по сравнению с 2002 годом). 

2. Темп прироста (цепной, по сравнению с 2002 го-

дом). 

3. Абсолютное значение 1 процента прироста. 

4. Половая структура. 

5. Соотношение численности мужчин и женщин. 

6. Коэффициент нагрузки застрахованных лиц детьми. 

7. Коэффициент нагрузки застрахованных лиц по-

жилыми. 

8. Общий коэффициент нагрузки. 

9. Удельный вес численности живых застрахован-

ных лиц в общей численности живых, включая умер-

ших в отчетном году. 

10. Средний возраст. 

11. Модальный возраст. 

12. Медианный возраст. 

13. Расчет квартилей. 

Приведенные аналитические показатели могут быть 

рассчитаны по любым данным о распределении чис-

ленности застрахованных лиц по полу и возрасту в ди-

намике, а также за год.  

Наиболее важным направлением анализа является 

анализ изменения численности застрахованных лиц, 

зарегистрированных в системе индивидуального (пер-

сонифицированного) учета за 2002−2007 годы с целью 

изучения интенсивности изменения данного показателя.  

Рекомендуемый анализ показателей интенсивности 

изменения во времени осуществляется с помощью по-

казателей, получаемых в результате сравнения уровней.  

К таким показателям относятся темп роста (сни-

жения), темп прироста (сокращения), абсолютное зна-

чение 1 процента прироста.  

1. Темп роста (цепной и базисный) характеризу-

ет интенсивность изменения уровня ряда:  

%100
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где i – отчетный год;  

      i−1 – предыдущий год (для базисного темпа роста − 

2002 год или любой другой, принимаемый за базу 

сравнения).  

Темп роста может быть выражен и в виде коэффи-

циента. В этом случае он показывает, во сколько раз 

данный уровень ряда больше уровня базисного года 

или какую его часть он составляет.  

2. Темп прироста (сокращения) показывает, на 

сколько процентов сравниваемый уровень больше или 

меньше уровня, принятого за базу сравнения: 

%100рпр ТТ .   (2) 

Темп прироста может быть положительным, отри-

цательным или равным нулю.  

3. Показатель абсолютного значения одного 

процента прироста определяется как результат деле-

ния абсолютного прироста на соответствующий темп 

прироста, выраженный в процентах.  

прпр Т

ЧЗЧз

Т

прирост.Абс 1-ii/%/ .  (3) 

Рассчитав данный показатель за 2002−2007 гг., мож-

но также установить характер изменений, величину 

и тенденцию изменения одного процента прироста (со-

кращения) застрахованных лиц.  

4. Половая структура численности застрахован-

ных лиц определяется по формуле:  

%100
всего

)жен(муж

)жен(муж
ЧислЗЛ

ЧислЗЛ
вес.Уд . (4) 

На основе приведенной формулы рассчитывается 

доля мужчин или женщин в общей численности за-

страхованных лиц, зарегистрированных в СПУ, в рас-

сматриваемых периодах (2002−2007).  

5. Соотношение численности мужчин и жен-

щин, зарегистрированных в СПУ.  

Следующим шагом является определение соотно-

шения численности мужчин и женщин, зарегистриро-

ванных в СПУ, которое показывает, сколько в сред-

нем мужчин приходится на 100 женщин: 

100
ж

м

ьЗЛЧисленност

ьЗЛЧисленност
половеСоотношени   (5) 

Показатели 1−5 также могут быть рассчитаны для 

отдельных возрастов и возрастных групп или для раз-

ных категорий застрахованных лиц.  

6. Коэффициенты нагрузки на застрахованных 

лиц.  

Данные коэффициенты показывают, сколько застра-

хованных лиц нетрудоспособного возраста (дети от 0 

до 15 лет включительно, женщины 55 лет и старше, 

мужчины 60 лет и старше) приходится на 1000 застра-

хованных лиц трудоспособного возраста (женщины от 

16 до 54 лет и мужчины от 16 до 59 лет включительно).  

Коэффициент нагрузки ЗЛ детьми можно предста-

вить в виде следующей формулы: 

1000
59165416

150

)муж;жен(

)дети(

дет
ЗЛ.Числ

ЗЛ.Числ
К . (6) 

Коэффициент нагрузки пожилыми ЗЛ можно пред-

ставить в виде формулы: 

1000
605416

591655

)старшеимуж;жен(

)муж;старшеи.жен(

пожил
ЗЛ.Числ

ЗЛ.Числ
К .  (7) 

Общий коэффициент нагрузки характеризует на-

грузку трудоспособного населения пожилыми и деть-

ми одновременно. Все вышеперечисленные показатели 

характеризуют нагрузку непроизводительного насе-

ления на застрахованных лиц трудоспособного воз-

раста. Анализируя указанные показатели, можно также 

выявить величину, характер и тенденцию изменений 

за определенный год.  

7. Удельный вес численности живых застрахо-

ванных лиц, в общей численности живых и умерших 

застрахованных лиц, определяется по формуле:  

%100*
ЗЛ.Числ

ЗЛ.Числ
вес.Уд

)умершиеживые(

живые . (8) 

8. Средний возраст рассчитывается по формуле 

средней арифметической взвешенной.  

В некоторой степени данный показатель может сви-

детельствовать о тенденции в сторону увеличения или 

уменьшения возраста застрахованных лиц. Если сред-

ний возраст застрахованных лиц, увеличивается, то 

это свидетельствует о неблагоприятной ситуации, пре-

жде всего о развитии тенденции к старению застрахо-

ванных лиц и, как следствие, росту в долгосрочной 

перспективе нагрузки пожилыми лицами на застрахо-

ванных лиц трудоспособного возраста. В связи с этим 

данному показателю необходимо уделять внимание 

при прогнозировании количества застрахованных лиц 

трудоспособного возраста, обеспечивающих поступ-

ление страховых взносов – доходов бюджета ПФР.  

Наряду со средним возрастом рассчитывают также 

такие структурные средние, как мода и медиана.  

9. Расчет квартилей.  

Квартили представляют собой значение признака, 

делящее ранжированную совокупность на четыре рав-

новеликие части.  

Для расчета квартилей по дискретному интерваль-

ному ряду так же, как и в случае с медианой, необхо-

димо найти номер единицы ряда для верхнего или 

нижнего квартиля.  

Для нижнего квартиля номер находится по следую-

щей формуле: 

4

1n
N ,    (9) 

где n – объем совокупности.  

Для верхнего: 

4

13 )n(
N    (10) 

Полученные данные указывают, где в совокупности 

находится нужное значение признака. Далее с помощью 



ЭК О Н О М И Ч Е С К И Е  Н А У К И  

 

180 

расчета накопленных частот необходимо определить, 

к какой группе относится это значение.  

Еще одним объектом анализа данных системы пер-

сонифицированного учета является смертность насе-

ления. Смертность является одной из двух составляю-

щих процесса естественного движения населения.  

В изучении смертности застрахованных лиц важ-

ную роль играют так называемые коэффициенты смерт-

ности, которые позволяют оценивать уровень и тен-

денции смертности застрахованных лиц определенной 

территории, а также сравнить процессы смертности 

на разных территориях.  

Для ориентировочной оценки интенсивности смерт-

ности застрахованных лиц на данной территории при-

меняется общий коэффициент смертности застрахо-

ванных лиц, который рассчитывается как отношение 

числа умерших застрахованных лиц к среднегодовой 

численности застрахованных лиц.  

Общий коэффициент смертности застрахованных 

лиц, рассчитываемый по годовым данным:  

,
S

M
m

зл(год)

зл
зл 1000   (11) 

где Mзл – число умерших застрахованных лиц, 

      )(годзлS
 
– среднегодовая численность застрахован-

ных лиц.  

Динамика общего коэффициента позволяет судить 

об изменении общего уровня смертности застрахован-

ных лиц. Динамика общего коэффициента смертности 

застрахованных лиц зависит от изменений возрастной 

и половой структуры застрахованных лиц. Так, рост это-

го показателя может быть связан с процессом старе-

ния застрахованных лиц, а также со сдвигами в уров-

нях смертности по полу и возрасту.  

Влияние возрастно-половой структуры застрахо-

ванных лиц устраняется с помощью частных коэффи-

циентов смертности застрахованных лиц (коэффици- 
 

ентов смертности застрахованных лиц для различных 

возрастных групп), важное место среди которых при-

надлежит возрастным коэффициентам смертности.  

Возрастные коэффициенты смертности застрахо-

ванных лиц рассчитываются как отношения числа 

умерших застрахованных лиц в данном возрасте в те-

чение календарного года к среднегодовой численно-

сти застрахованных лиц данного возраста по текущей 

оценке. Эти коэффициенты характеризуют средний уро-

вень смертности застрахованных лиц в каждом воз-

расте или возрастной группе в календарном году.  

,
S

M
m

чЗЛ

ЗЛ

ЗЛ 1000x

x
  (12) 

где 
XЗЛМ  – число умерших застрахованных лиц в воз-

расте х;  

      XЗЛS  – среднегодовая численность застрахованных 

лиц в возрасте х;  

       x – возраст 0, 1, 2, …. 100 лет и старше.  

Расчет возрастных коэффициентов смертности за-

страхованных лиц необходим для построения кратких 

и полных таблиц смертности (дожития) застрахован-

ных лиц, показатели которых, в конечном счете, ис-

пользуются при разработке актуарных прогнозов Пен-

сионного фонда Российской Федерации.  

Проанализировав исходные данные выборки, по-

лучили следующие результаты.  

Возрастно-половая структура общей численности 

застрахованных лиц представлена на рисунке 1. По диа-

грамме выявляются резкие сокращения численности 

граждан в возрасте 40 и 65 лет. Снижение численности 

в середине группы трудоспособного возраста крайне 

негативно, что влечет ухудшение социально-демогра-

фической обстановки: повышения нагрузки лиц тру-

доспособного возраста гражданами младше и старше 

трудоспособного. Средний возраст для мужчин соста-

вил 41 год, для женщин – 46 лет. 
  

Возрастно-половая структура общей численности ЗЛ, зарегистрированных в 

СПУ, в Российской Федерации в 2007 году (живые)
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Рис. 1. Возрастно-половая структура живых застрахованных лиц 
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Распределение возрастно-половой структуры умер-

ших застрахованных лиц представляет собой перевер-

нутую пирамиду (рис. 2). Численность умерших муж-

чин значительно превышает численность женщин в тру-

доспособном возрасте. Средний возраст для мужчин 

61 год, для женщин – 73 года. 
  

 

Распределение численности застрахованных лиц 

по группам за 2007 год представлено на рисунке 3. 

Доля лиц младше трудоспособного составила для жен-

щин 3,78 %, для мужчин – 4,93 %. Женщины в трудо-

способном возрасте составляют 66,24 % от общего 

числа женщин, мужчины – 81,31 %. Доля женщин 

старше трудоспособного составила 29,99 %, мужчин –

13,76 %. Если рассматривать общее число застрахо-

ванных лиц, то доля лиц младше трудоспособного воз-

раста составляет 4,3 %, трудоспособного – 73,10 %, 

старше трудоспособного 22,6 %. 

Распределение численности застрахованных лиц, зарегистрированных в СПУ, 

по возрастным группам, в Российской Федерации за 2007 г. 

(живые)
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Рис. 3. Распределение численности застрахованных лиц 

Темп роста числа застрахованных лиц по отноше-

нию к базисному году вырос (рис. 4). Интенсивность 

роста числа ЗЛ возросла для женщин на 6 % до 112 %, 

для мужчин на 9 до 116 %, для обоих полов − на 8 

до 114 %.  

Динамика темпов роста общей численности ЗЛ, зарегистрированных в СПУ, 

в Российской Федерации за 2003-2007 гг. 
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Рис. 4. Динамика базисного темпа роста  

численности застрахованных лиц 

Если рассматривать цепной темп роста, то можно 

судить о замораживании показателя в целом. Темп 

роста на конец 2007 года по отношению к предыду-

щему составил 101 % для обоих полов.  

Возрастно-половая структура общей численности ЗЛ, зарегистрированных в 

СПУ, в Российской Федерации в 2007 году (умершие в отчетном году)
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Рис. 2. Возрастно-половая структура умерших застрахованных лиц 
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Доля женщин в общей численности застрахован-

ных лиц составляет 54 %, мужчин 46 %. Тенденция 

половой структуры представлена в таблице 1.  

Таблица 1 − Соотношение полов застрахованных лиц 

 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

Женщины 55 % 55 % 55 % 55 % 55 % 54 % 

Мужчины 45 % 45 % 45 % 45 % 45 % 46 % 

Половая структура и соотношение мужчин и жен-

щин, прежде всего, необходимы для оценки количе-

ства женщин в связи с их более ранним выходом на 

пенсию.  

Таблица 2 − Коэффициенты нагрузки  

 2002 2003 2004 2005 2006 2007 

Коэффициент нагрузки 

детьми 
44 49 62 60 57 59 

Коэффициент нагрузки 

пожилыми 
332 324 314 307 307 309 

Общий коэффициент 

нагрузки 
376 373 375 367 363 368 

Следующий параметр анализа − коэффициент на-

грузки пожилыми и детьми. Прежде всего, это необ- 
 

ходимо для оценки нагрузки на граждан трудоспо-

собного возраста лицами нетрудоспособного. В целом 

коэффициент нагрузки увеличился. Тенденция к уве-

личению обозначилась, начиная с 2006 г., и продолжа-

ется вплоть до конца отчетного. На конец 2007 года 

на 1000 застрахованных лиц приходилось 59 детей и 309 

пожилых, тогда как в 2002 было соответственно 44 

и 332 человека (табл. 2). 

Общий коэффициент нагрузки характеризует на-

грузку трудоспособного населения пожилыми и детьми 

одновременно. В 2007 году он составил 365 человека 

на 1000 трудоспособного. По сравнению с предыдущим 

годом он вырос на 5, а по сравнению с базисным упал 

на 8 (рис. 5). 

Проанализировав модальные значения, получили 

результаты: наибольшая численность мужчин, застра-

хованных в системе персонифицированного учета, 

представлена возрастом 24 года, для женщин – 47 лет. 

С 2005 года модальный возраст мужчин снизился, это 

объясняется достаточно высоким уровнем смертности 

среди мужчин старшего трудоспособного возраста.  

Медианный возраст для мужчин составил 41 год, 

для женщин – 46 лет. Значит, численность застрахо-

ванных лиц равномерно распределилась по группам 

до 41 года, после 41 года для мужчин и до 46 лет, по-

сле 46 лет для женщин.  

 

По результатам расчета квартилей получили сле-

дующие результаты. В 2007 году в РФ 25 % граждан 

трудоспособного возраста по месту регистрации были 

младше 28 лет, 25 % имели возраст от 28 лет до 43 лет, 

25 % – от 43 лет до 57 лет и последняя четверть – 

старше 57 лет.  

Для анализа уровня смертности застрахованных 

лиц в Республике Марий Эл были рассчитаны воз-

растные коэффициенты смертности за 2003–2007 гг. 

Для расчета возрастных коэффициентов смертности 

использовалась общая численность застрахованных 

лиц по полу и одногодичным возрастным группам, 

Коэффициент нагрузки (на 1000 чел)

44 49
62 60 57 59
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Рис. 5. Коэффициент нагрузки 
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и численность умерших застрахованных лиц по дан-

ным персонифицированной базы данных СПУ за 2002–

2007 гг.  

За период с 2003 по 2007 год произошло достаточ-

но заметное снижение общего коэффициента смертно-

сти среди застрахованных лиц Республики Марий Эл 

с 16,68 до 16,00 (рис. 6). Достаточно благоприятная 

демографическая тенденция. Но в связи с отсутствием 

данных за 2008–2009 годы, актуальную ситуацию на 

данный момент определить сложно.  

Сравнивая возрастные коэффициенты смертности 

2003 года с 2007 годом, можно отметить, что в по-

следние годы наблюдается устойчивое снижение как 

общей, так и младенческой смертности. В 2007 ее по-

казатель снизился в 13,3 раза и составил 2,21 против 

29,41 в 2003 году.  

Остается надеяться, что наблюдаемое улучшение 

ситуации является началом долговременной положи-

тельной тенденции Следующий параметр анализа − 

коэффициент нагрузки пожилыми и детьми. Прежде 

всего, это необходимо для оценки нагрузки на граждан 

трудоспособного возраста лицами нетрудоспособно-

го. В целом коэффициент нагрузки увеличился. Тен-

денция к увеличению обозначилась, начиная с 2006 г., 

и продолжается вплоть до конца отчетного. На конец 

2007 года на 1000 застрахованных лиц приходилось 59 

детей и 309 пожилых, тогда как в 2002 было соответ-

ственно 44 и 332 человека (табл. 2). 
  

 

Таким образом, глубокое изучение разреза застра-

хованных лиц региона позволило всесторонне изу-

чить и оценить структуру, тенденции, закономерности 

изменения застрахованных граждан в системе персо-

нифицированного учета. Половозрастная структура 

группы застрахованных лиц послужит основой для 

составления демографического прогноза ПФР. Но, 

главнее, полученные результаты лягут в основу акту-

арного прогноза финансового состояния ПФР на дол-

госрочную перспективу.  
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Рис. 6. Тенденция общего коэффициента смертности 


