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Разработан оптико-электронный блок, позволяющий управлять ПЗС-фотоприемником 

при помощи сигналов произвольной формы. Изделие используется для исследования недо-

кументированных возможностей фотоприемников с целью дальнейшего их использования  
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В работе ставилась задача создания стенда для последующих исследований 

режимов работы ПЗС-фотоприемника, управляемого недокументированными 

способами. Основная цель исследований – узнать, можно ли (и если можно, то 

каким способом) подать на фотоприемник управляющие сигналы, чтобы с его 

помощью получать изображение синхронно с лазерным излучателем, подсве-

чивающим сцену. Такая возможность необходима для создания активно-

mailto:aag-09@yandex.ru


106 

импульсного прибора наблюдения [1] без использования в своей конструкции 

электронно-оптического преобразователя. 

Активно-импульсными приборами наблюдения называются приборы, 

имеющие в своей конструкции синхронно работающие фотоприемник и им-

пульсный излучатель, используемый для подсветки сцены, причем фотоприем-

ник получает изображение с некоторой задержкой относительно срабатывания 

излучателя, и тем самым воспринимает отраженный от интересующих операто-

ра объектов свет излучателя, отсекая свет, отраженный от объектов, находя-

щихся ближе заданного расстояния, например, от частиц пыли или тумана. 

Примеры и принцип действия активно-импульсных приборов наблюдения 

подробно описаны в [1, 2]. В качестве основного элемента подобных приборов 

используется электронно-оптический преобразователь, выполняющий одно-

временно роль быстродействующего затвора фотоприемника и роль усилителя 

яркости. 

Причин отказаться от использования в конструкции приборов электронно-

оптического преобразователя несколько. Основная из них заключается в по-

требности уменьшить массогабаритные характеристики прибора за счет исклю-

чения из его конструкции как самого электронно-оптического преобразователя, 

так и необходимой для его согласования с ПЗС или КМОП фотоприемником 

проекционной схемы. 

Разработанный стенд представляет собой бескорпусной оптико-

электронный прибор, состоящий из платы управления, платы фотоприемника  

с прикрепленным к ней объективом, лазерного излучателя с фокусирующей оп-

тической системой и основания, на котором упомянутые части прибора закреп-

лены. В качестве устройства отображения используется монитор персонального 

компьютера, с которого также осуществляется управление стендом. 

Плата управления осуществляет формирование управляющих ПЗС-

фотоприемником сигналов по заранее описанным алгоритмам, принимает «сы-

рой» видеопоток, осуществляет частичную обработку полученных изображе-

ний, передает итоговое изображение на персональный компьютер, управляет 

лазерным излучателем. В основе платы лежит реконфигурируемая система [3] 

на базе программируемой логической интегральной схемы и работающего  

в связке с ней сигнального процессора, что позволило сделать плату универ-

сальной для нескольких типов ПЗС-фотоприемников, а также позволило мак-

симально упрощенно изменять форму управляющих фотоприемников сигналов 

по желанию оператора. 

Плата фотоприемника является аппаратно-зависимой и проектируется под 

конкретный ПЗС-фотоприемник. В настоящее время для работы со стендом 

спроектировано несколько видов плат для разных типов фотоприемников. 

Стенд позволяет управлять фотоприемником, подавая на него управляю-

щие сигналы произвольной формы по заданному оператором алгоритму, запус-

кать в заданные моменты времени лазерный излучатель, получать изображение, 

передавать его на персональный компьютер и при необходимости производить 

несложный анализ и обработку получаемого изображения. 
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