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Предметом исследования является технология транспортных программно-конфигурируе-
мых сетей (Transport Software-Defined Networks – T-SDN). Цель статьи – на основе анали-
за процесса создания суперканала в сети, построенной по технологии T-SDN, разработать
алгоритм формирования суперканала с  гарантированной полосой пропускания для поль-
зователя. Проводится верификация разработанного программного обеспечения и сравне-
ние результатов с Рекомендацией МСЭ-Т. Методологическую основу статьи составляют ме-
тоды теоретического анализа, описательный метод, метод обобщения, а также метод син-
теза. Рассмотрены предпосылки для внедрения технологии T-SDN, предоставляющей сер-
вис Bandwidth on Demand, такие как необходимость обеспечения гарантированной поло-
сы пропускания между ЦОД (центрами обработки данных) на время решения общих задач
для реализации облачных сервисов, организации маршрута в режиме реального времени,
а также изменения параметров оптического уровня. Разработанный алгоритм позволит оце-
нить возможность создания суперканала и определить его основные параметры примени-
тельно к любой топологии существующей или проектируемой сети. При получении от поль-
зователя требования на гарантированную полосу пропускания программное обеспечение,
реализующее разрабатываемый алгоритм, начинает анализировать текущую топологию се-
ти и занятость длин волн в рабочем диапазоне на каждом участке между сетевыми элемен-
тами. Затем для запрашиваемой скорости передачи определяется необходимое количест-
во оптических несущих, скорость каждой оптической несущей, а также количество блоков
данных (ODU) и транспортных блоков (OTU), в которых размещается пользовательский
трафик. Важно отметить, что алгоритм осуществляет оптимизацию при размещении. Коли-
чество блоков данных и транспортных блоков рассчитывается таким образом, что число
оптических несущих минимизируется. Программа анализирует возможность создания су-
перканала на всех участках между сетевыми элементами, затем по итогам анализа произво-
дится размещение используемых оптических несущих в суперканале для выбранного пути.
Рассмотрен пример создания  суперканала с необходимой пропускной способностью в се-
ти, построенной по технологии T-SDN для топологии сети домена, которая позволяет учи-
тывать возможность перестроения маршрута. В заключении сделаны выводы о том, что
разработанный алгоритм в полной мере позволяет реализовать создание суперканала с га-
рантированной полосой пропускания для пользователя.
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ANALYSIS OF THE PROCESS OF CREATING A SUPERCНANNEL WITH THE NECESSARY CAPACITY 
IN THE NETWORK ORGANIZED ACCORDING TO TRANSPORT SOFTWARE-DEFINED NETWORKS 

(T-SDN) TECHNOLOGY

Vladimir Yu. Deart, Moscow Technical University of Communications and Informatics, Moscow, Russia, vdeart@mail.ru 
Timur D. Fatkhulin, Moscow Technical University of Communications and Informatics, Moscow, Russia, timurfatkhulin@yandex.ru

Abstract
The subject of the study is the technology of Transport Software Defined Networks (T-SDN). The purpose of the article is to devel-
op an algorithm for creating a superchannel with guaranteed bandwidth for the user based on the analysis of the process of creating a
superchannel in a network constructed by T-SDN technology. Verification of the developed software and comparison of the results
with the ITU-T Recommendation are carried out. The methodological basis of the article consists of methods of theoretical analysis, a
descriptive method, a method of generalization, and a synthesis method. The article considers the possibilities for the introduction of
T-SDN technology, providing the Bandwidth on Demand service, such as the need to provide guaranteed bandwidth between data cen-
ters (data centers) for the time of solving common tasks for realizing the cloud services;  realization of  the route in real time;  chang-
ing  the parameters of the optical level. The developed algorithm will allow estimating the possibility of creating a superchannel and
determining its main parameters with respect to any topology of an existing or projected network. When receiving from the user a
requirement for guaranteed bandwidth, the software that implements the algorithm being developed begins to analyze the current net-
work topology and the employment of wavelengths in the operating range at each section between network elements. Then, the
required number of optical carriers, the speed of each optical carrier, and the number of data units (ODU) and transport blocks (OTU)
in which the user traffic is located are determined for the requested transmission rate. It is important to note that the algorithm per-
forms optimization when placed. The number of data blocks and transport blocks is calculated in such a way that the number of opti-
cal carriers is minimized.  The program analyzes the possibility of creating a superchannel in all areas between the network elements,
then, based on the results of the analysis, the optical carriers in the superchannel are placed for the chosen path. An example of cre-
ating a superchannel with the required bandwidth in a network built using T-SDN technology for a domain network topology is con-
sidered, which allows to take into account the possibility of rebuilding the route. Finally, the conclusions are drawn that the developed
algorithm fully allows to realize the creation of a superchannel with guaranteed bandwidth for the user.
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