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УРОЖАЙНОСТЬ И ПОСЛЕУБОРОЧНОЕ ДОЗРЕВАНИЕ СЕМЯН  

ЧЕРНОГОЛОВНИКА МНОГОБРАЧНОГО В СРЕДНЕМ ПРЕДУРАЛЬЕ 

 

PRODUCTIVITY AND POST-HARVEST RIPENING  
OF POTERIUM POLYGAMUM SEEDS IN THE MIDDLE URALS 

Ключевые слова: черноголовник многобрачный, 
вегетационный период, срок посева, урожайность, 
послеуборочное дозревание семян. 

 
Представлены экспериментальные данные ис-

следования влияния срока посева на семенную про-
дуктивность черноголовника многобрачного в Сред-
нем Предуралье. Прослежена фенология прохожде-
ния основных фенофаз в годы пользования: возоб-
новление вегетации растений в среднем за три года 

(2018-2020 гг.) отмечено 12 мая, фаза ветвления –  
3 июня, бутонизации – 17 июня, цветение – 16 июля. 
Продолжительность вегетационного периода в 
Среднем Предуралье составила 162 дня, при этом 
продолжительность от отрастания до полной спело-
сти семян – 98 дней. В среднем за три года пользо-
вания (2018-2020 гг.) максимальная семенная про-
дуктивность черноголовника многобрачного сформи-
рована в варианте посева через 10 дней после 
наступления физической спелости почвы, составив 
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732,5 кг/га, невысокое значение урожайности отме-
чено при посеве в физическую спелость почвы и 
через 20 дней после, то есть в крайних градациях 
изучаемого фактора – 570,2 и 537,6 кг/га 
(НСР05=49,3). Определена зависимость продолжи-
тельности периода послеуборочного дозревания 
семян черноголовника многобрачного от погодно-
климатических условий межфазного периода цвете-
ние-уборка. Продолжительность послеуборочного 
дозревания семян черноголовника многобрачного 
сокращается до 20 дней при жарком и засушливом 
периоде созревания семян и возрастает до 24 дней 
при тёплом и влажном. 

 
Keywords: Poterium polygamum, growing season, 

sowing date, yield, post-harvest ripening seeds. 
 
The article presents the experimental data of the 

study on the influence of sowing data on the seed 
productivity of Poterium polygamum in the Middle Urals. 
The phenology of the passage of the main phenophases 
was traced: for three years (2018-2020), it had been 

marked that the resumption of plant vegetation began on 
May 12 on average, the branching phase – on June 3, 
the budding phase – on June 17, and the flowering 
phase – on July 16. The period of the growing season in 
the Middle Urals was 162 days, while the period of re-
growth to full ripeness of seeds was 98 days. On aver-
age, during three years (2018-2020), the maximum seed 
productivity of Poterium polygamum was formed in the 
variant of sowing after 10 days of the soil workability and 
made up 732.5 kg/ha; a low value of productivity was 
found when sowing at the beginning of the soil workabil-
ity and 20 days after the beginning, that is, in extreme 
gradations of the studied factor - 570.2 kg/ha and 537.6 
kg/ha (НСР05 = 49.3). The dependence of the post-
harvest ripening period of Poterium polygamum seeds 
on the weather and climatic conditions of the flowering-
harvesting interphase was determined. The duration of 
the post-harvest ripening period of Poterium polygamum 
seeds decreased by 20 days in the hot and dry period of 
seed ripening and increased by 24 days in the warm and 
moist one. 
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Введение 

Многообразие сортимента многолетних трав 

способствует вариативности, альтернативности 

и устойчивости полевых фитоценозов в конкрет-

ных почвенно-климатических ресурсах. Изуче-

ние ранее не представленных во флоре региона 

полевых культур имеет научный и практический 

интерес [1]. Черноголовник многобрачный не 

представлен во флоре Пермского края, однако 

качественные характеристики культуры, такие 

как быстрое отрастание, питательность (содер-

жание переваримого протеина в 100 кг зелёной 

массы 1,7 кг, кормовых единиц – 13,4) и высокая 

засухоустойчивость позволяют возделывать его 

с целью расширения кормовой базы региона [2-

7]. Успешность внедрения новой многолетней 

культуры оценивается не только по уровню уро-

жайности зелёной массы, но и по способности 

восстановления посевов и распределению или 

размножению растений. Размножение черного-

ловника многобрачного происходит преимуще-

ственно семенами. Таким образом, положитель-

ная адаптация культуры может быть оценена 

семенной продуктивностью и продолжительно-

стью послеуборочного или физиологического 

дозревания до наступления полной всхожести 

семян.  

Срок посева в значительной мере оказывает 

влияние на формирование урожая сельскохо-

зяйственных культур. Представленные сроки 

посева черноголовника многобрачного в науч-

ных исследованиях различны и зависят от по-

годных условий региона возделывания. Выде-

ляют два основных срока сева черноголовника 

многобрачного – ранневесенний и осенний. 

Осенний срок посева выбирают при фитомелио-

рации аридных территорий, а весенний – при 

возделывании на семена и в регионах с умерен-

но континентальным климатом, куда относится и 

Среднее Предуралье [8-13]. Помимо всего эф-

mailto:m.zabolotnova@list.ru
mailto:zemledel@pgsha.ru


АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 3 (197), 2021 29 
 

фективное семеноводство многолетних трав 

является инструментом биологизации и энерго-

сбережения в кормопроизводстве, поэтому 

определение оптимального срока посева черно-

головника многобрачного в Среднем Предура-

лье актуально.  

Цель исследования – изучить особенности и 

продуктивность черноголовника многобрачного 

в контрастных метеорологических условиях 

Среднего Предуралья для получения урожайно-

сти семян не менее 700 кг/га.  

 

Объект и методы 

Экспериментальная часть исследований вы-

полнена на базе опытного поля ФГБОУ ВО 

Пермский ГАТУ. Почва опытного участка типич-

ная для Среднего Предуралья – дерново-

мелкоподзолистая тяжелосуглинистая. В годы 

проведения исследований погодные условия 

были различными. Так, сумма положительный 

температур за вегетационный период в 2018 г. 

составила 1824,0°С, в 2019 г. – 2161,8°С, а в 

2020 г. – 2347,6°С. Вследствие того, что черно-

головник многобрачный – культура южного реги-

она, подходящие условия для роста и развития 

культуры сложились в 2020 г. Согласно про-

грамме научно-исследовательской работы про-

ведены две закладки (2017, 2018 гг.) однофак-

торного опыта «Влияние срока посева на уро-

жайность семян черноголовника многобрачного» 

по схеме: 1 – посев черноголовника многобрач-

ного в физическую спелость почвы; 2 – через 5 

дней после физической спелости почвы; 3 – че-

рез 10 дней после физической спелости почвы; 

4 – через 15 дней после физической спелости 

почвы; 5 – через 20 дней после физической спе-

лости почвы. Опыт полевой, повторность четы-

рехкратная, расположение вариантов система-

тическое. Объект исследований – черноголовник 

многобрачный, сорт Слава. Норма высева 2 млн 

всх. семян/га. Способ посева – рядовой, беспо-

кровный. Общая площадь опыта 0,2 га, площадь 

делянки 48 м2, учетная площадь делянки 40 м2. 

Данные представлены за 2-й, 3-й и 4-й годы 

жизни черноголовника многобрачного.  

 

Результаты исследования и их обсуждение 

Сроки наступления основных фенофаз раз-

вития черноголовника многобрачного в среднем 

за второй, третий и четвёртый годы жизни пред-

ставлены в таблице 1, влияние фактора на фа-

зы развития не отмечено (Fф<Fт). В среднем за 

годы наблюдений (2018-2020 гг.) начало отрас-

тания растений отмечено 12 мая, фаза ветвле-

ния – 3 июня, бутонизации – 17 июня, цветение 

– 16 июля. Продолжительность вегетационного 

периода в Среднем Предуралье составила  

162 дня, при этом продолжительность до уборки 

семян – 98 дней.  

Таблица 1 

Прохождение фаз развития черноголовника многобрачного  

при возделывании на семена в годы пользования (2018-2020 гг.) 

 

Фазы вегетации, 

межфазный период 

Дата 
Продолжительность 

 

статистические параметры 

lim S дней % 

Отрастание растений 12 мя 1 мая ÷ 23 мая 7,8 22 14 

Ветвление-бутонизация 03 июня 24 мая ÷ 13 июня 9,0 20 13 

Бутонизация-цветение 17 июня 14 июня ÷ 21 июня 6,4 6 4 

Цветение-уборка на семена 16 июля 22 июня ÷ 10 августа 6,2 49 30 

Отрастание-конец вегетации 12 сентября 11 августа ÷ 14 октября 4,8 64 40 

Вегетационный период - 1 мая ÷ 14 октября 3,8 162 100 
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Начало и продолжительность фаз отраста-

ния черноголовника многобрачного во многом 

определялись погодными условиями. Так, от-

растание растений в 2020 г. отмечено 27 апреля 

с продолжительностью фазы 13 дней, погодные 

условия периода – слабозасушливые (ГТК=0,7). 

В 2018 г. возобновление вегетации, по причине 

возврата холодов, затянулось до первой декады 

мая, что способствовало удлинению периода 

отрастания до 32 дней, гидротермический ха-

рактеристика данного периода оценивается как 

влажная (ГТК=1,9). Однако среднее значение 

продолжительности фазы отрастания – 22 дня, 

или 14%. Фаза бутонизации аналогично фазе 

отрастания прошла за 20 дней. Если рассматри-

вать годы исследования по отдельности, то 

продолжительность фазы ветвления в 2019 и 

2020 гг. составила 22 и 25 дней соответственно, 

а в 2018 г. – 14 дней. Сокращение фазы ветвле-

ния произошло вследствие затяжного отраста-

ния и реабилитации растений после кратковре-

менных заморозков в мае. Цветение черного-

ловника многобрачного в Среднем Предуралье 

наблюдается в середине июня, предельные 

значения сроков наступления фазы – 1-я и  

3-я декады: ранее цветение отмечено в благо-

приятных погодных условиях (2020 г.), позднее – 

в неблагоприятных (2018 г.). Уборка на семена 

была проведена при побурении 80-90% головок, 

в среднем за 3 года исследований уборка при-

ходила на август: в 2018 г. – 20 августа, в 2019 г. 

– 10 августа и в 2020 г. – 1 августа. Продолжи-

тельность межфазного периода цветение-

уборка на семена составила 49 дней, что соот-

ветствует 30% вегетационного периода. При 

анализе вегетационного периода черноголовни-

ка многобрачного в Среднем Предуралье сле-

дует обратить внимание на продолжительное 

отрастание культуры после сбора семян –  

64 дня, или 40%, что способствовало формиро-

ванию травостоя высотой 42,5 см.  

Семенная продуктивность черноголовника 

многобрачного в отдельные годы наблюдений 

было различным, данные урожайности пред-

ставлены в таблице 2. Экспериментальные дан-

ные 2 закладок опыта (2017 и 2018 гг.) показали, 

что на долю первой закладки пришлись 2 удо-

влетворительные перезимовки (2018 и 2019 гг.), 

а на долю второй – 1 (2019 г.). В связи с этим 

максимальное значение урожайности (свыше 

700 кг/га) в первой закладке достигнуто на  

4-й год жизни, а во второй – на 3-й год жизни. 

Наибольшее значение урожайности за 2 года 

пользования (2018, 2019 гг.) отмечено при посе-

ве спустя 10 дней после наступления физиче-

ской спелости почвы – 672,8 кг/га, в то время как 

урожайность в остальных вариантах опыта на 

10-40% меньше. За годы пользования (2018-

2020 гг.) максимальная семенная продуктив-

ность черноголовника многобрачного также 

сформирована в варианте посева через 10 по-

сле физической спелости почвы и составляет 

732,5 кг/га. Невысокое значение урожайности 

отмечено при посеве в физическую спелость 

почвы и через 20 дней после, то есть в крайних 

градациях изучаемого фактора – 570,2 и  

537,6 кг/га (НСР05=49,3). 

Семена черноголовника многобрачного в 

Среднем Предуралье получены на 2-й год жиз-

ни, в 1-й год жизни растения сформировали 

только розетку листьев. Во 2-й год жизни, или  

1-й год пользования, в среднем за 2 закладки 

максимальное значение урожайности зафикси-

ровано в вариантах посева через 5 и 10 дней 

после физической спелости почвы – 450,4 и 

476,8 кг/га (НСР05=61,2). Урожайность семян при 

посеве в физическую спелость почвы и через 15 

и 20 дней после на 30% меньше. На 3-й год жиз-

ни семенная продуктивность травостоя черного-

ловника многобрачного относительно предыду-

щего года жизни возросла в 2 раза. В среднем 

за 2 закладки опыта наибольшая урожайность 

сформирована в средневесенние сроки посева 

(через 10 и 15 дней после физической спелости 

почвы) – 868,8 и 808,1 кг/га при НСР05=62,3. На 

25% меньше семян получено в крайних вариан-

тах опыта при посеве в физическую спелость 

почвы и через 20 дней после – 651,5 и  

719,2 кг/га. Аналогично предыдущим годам ис-

следования в 4-й год жизни отличается 3-й срок 

посева черноголовника многобрачного (через  

15 дней после физической спелости почвы), 
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урожайность семян составила 852,0 кг/га. Таким 

образом, заявленная в характеристике сорта 

средняя урожайность семян 700 кг/га достигнута 

на третий год жизни при посеве через 10 дней 

после физической спелости почвы.  

Продолжительность периода послеуборочно-

го дозревания считали от уборки до достижения 

лабораторной всхожести, соответствующей тре-

бованиям стандарта ГОСТ Р 55294-2012 «Семе-

на малораспространенных кормовых культур. 

Посевные качества. Технические условия». 

Продолжительность периода послеуборочного 

дозревания по годам исследования представле-

на в таблице 3. 

Таблица 2 

Влияние срока посева на семенную продуктивность черноголовника многобрачного  

в Среднем Предуралье 

 

Вариант опыта 
2-й год жизни 

2018 г. 2019 г. среднее по 2 закладкам 

1 – физическая спелость почвы 232,0 459,3 345,6 

2 – через 5 дней после физической спе-
лости почвы 

254,9 645,9 450,4 

3 – через 10 дней после физической 
спелости почвы 

274,3 679,3 476,8 

4 – через 15 дней после физической 
спелости почвы 

240,7 422,2 331,4 

5 – через 20 дней после физической 
спелости почвы 

209,4 453,1 331,3 

НСР05 17,9 104,5 61,2 

 

3-й год жизни 

2019 г. 2020 г. среднее по 2 закладкам 

1 – физическая спелость почвы 357,8 945,1 651,5 

2 – через 5 дней после физической спе-
лости почвы 

488,4 1022,6 755,5 

3 – через 10 дней после физической 
спелости почвы 

585,7 1151,8 868,8 

4 – через 15 дней после физической 
спелости почвы 

562,9 1053,3 808,1 

5 – через 20 дней после физической 
спелости почвы 

479,4 959,1 719,2 

НСР05 63,6 61,0 62,3 

 

4-й год жизни 

2020 г. 
среднее за 2 года 

пользования 
(2018-2019 гг.) 

среднее за 3 года 
пользования  

(2018-2020 гг.) 

1 – физическая спелость почвы 713,6 498,5 570,2 

2 – через 5 дней после физической спе-
лости почвы 

648,3 602,9 618,1 

3 – через 10 дней после физической 
спелости почвы 

852,0 672,8 732,5 

4 – через 15 дней после физической 
спелости почвы 

690,9 569,8 610,1 

5 – через 20 дней после физической 
спелости почвы 

562,2 525,2 537,6 

НСР05 71,5 51,2 49,3 
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Таблица 3 

Продолжительность послеуборочного дозревания семян черноголовника многобрачного  

в Среднем Предуралье 

 

Год исследования 
Дата 

Продолжительность, дней 
начало конец 

2018 20 августа 13 сентября 24 

2019 10 августа 02 сентября 23 

2020 01 августа 21 августа 20 

 

Послеуборочное дозревание семян черного-

ловника многобрачного в Среднем Предуралье 

зависит от погодно-климатических условий года. 

Так, большая продолжительность 23 и 24 дня 

отмечена в 2018 и 2019 гг., а наименьшая  

20 дней – в 2020 г. В 2018 г. в период с цветения 

до уборки сумма положительных температур за 

отчетный период 805,0°С, а сумма выпавших 

осадков 108,0 мм (ГТК=1,3), в 2019 г. – 796,0°С и 

85,3 мм (ГТК=1,1), в 2020 г – 817,5°С, 92,1 мм 

(ГТК=1,3). Таким образом, продолжительность 

послеуборочного дозревания сокращается до  

20 дней при жарком и засушливом периоде со-

зревания семян и возрастает до 24 дней при 

тёплом и влажном.  

 

Выводы 

1. Наибольшая семенная продуктивность 

черноголовника многобрачного формируется на 

3-й и 4-й годы жизни и варьирует от 525,2 до 

852,0 кг/га. Оптимальный срок посева средневе-

сенний или спустя 10 дней после наступления 

физической спелости почвы. 

2. Вегетационный период черноголовника 

многобрачного от начала весенней вегетации до 

полной спелости семян в Среднем Предуралье 

составил 98 дней. 

3. Продолжительность послеуборочного до-

зревания семян черноголовника многобрачного 

в почвенно-климатических ресурсах Среднего 

Предуралье от 20 до 24 дней с момента уборки. 
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РЕКОНСТРУКЦИЯ БИОЛОГИЧЕСКИХ ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ Г. ЯРОВОЕ  

ДЛЯ ЗАЩИТЫ ОЗЕРА БОЛЬШОЕ ЯРОВОЕ ОТ ЗАГРЯЗНЕНИЯ 

 

RECONSTRUCTION OF BIOLOGICAL TREATMENT FACILITIES IN THE TOWN OF YAROVOYE  

TO PROTECT LAKE BIG YAROVOE FROM POLLUTION 

Ключевые слова: водоем, биологические 
очистные сооружения, сточные воды, экологиче-
ская обстановка, водоохранная зона. 

 
Искусственное загрязнение водоемов является 

главным образом результатом спуска в них сточных 
вод от промышленных предприятий и населенных 
мест. Плохо очищенные сточные воды, поступающие 
в водоем, могут оказывать на него различное нега-
тивное влияние. Город Яровое является промыш-
ленным центром Алтайского края, градообразующим 
предприятием является комбинат компании ОАО 
«Алтайхимпром», на территории которого располо-
жены биологические очистные сооружения. Город 
также является курортной местностью с большими 
перспективами. Достопримечательностью города 
является озеро Большое Яровое, обладающее уни-
кальными лечебными свойствами. Неблагоприятную 
экологическую обстановку могут создать сбрасывае-
мые в озеро Большое Яровое плохо очищенные и не 
обеззараженные сточные воды города. На биологи-
ческих очистных сооружениях (БОС) г. Яровое с мо-

мента их возведения не проводилось капитального 
ремонта, а существующая технология очистки сточ-
ных вод считается устаревшей. Поэтому необходимо 
принять решение о выполнении капитального ре-
монта очистных сооружений или их реконструкции, а 
также строительства новых сооружений, на которых 
бы достигалось установленными нормами качество 
очищенных сточных вод при сбросе их в поверх-
ностный водоем рыбохозяйственного назначения  
1-й категории. Необходимо рассмотреть возмож-
ность повторного использования очищенной воды, 
этим самым улучшив охрану озера Большое Яровое 
от загрязнения. 

 
Keywords: reservoir, biological treatment facilities, 

wastewater, environmental situation, water protection 
zone. 

 
Artificial pollution of reservoirs is mainly the result of 

the discharge of wastewater from industrial enterprises 
and settlements. Poorly treated wastewater discharged 
into the reservoir can have various negative effects on it. 




