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В результате исследований морфологических и анатомических признаков листьев и побегов 
алоэ древовидного (Aloe arborescens Mill.) и алоэ пестрого (Aloe variegata L.) определены 
дополнительные диагностические признаки, характерные для каждого вида. Данные виды имеют 
различные морфологические признаки и некоторые отличия в анатомических признаках. Для 
алоэ древовидного характерно наличие алоиновых клеток в закрытых проводящих пучках листьев 
и отсутствие таковых в листьях алоэ пестрого. На основе полученных результатов разработаны 
критерии дифференциальной диагностики, позволяющие достоверно идентифицировать 
лекарственное сырье.

 Ключевые слова: алоэ древовидное, Aloe arborescens Mill., алоэ пестрое, Aloe variegata L., 
листья, побеги, морфологические и микроскопические признаки.

As a result of studies of morphological and anatomical features of leaves and shoots of Aloe arborescens 
Mill. and Aloe variegata L. identifies additional diagnostic features characteristic for each species. These 
species have different morphological characteristics and some differences in anatomical signs. Aloe arbo-
rescens characterized by the presence of aloin cells in closed conducting bundles of leaves, and the lack 
thereof in the feathery leaves of Aloe veriegata. On the basis of the obtained results there were develop-
ment the criteria of differential diagnostics, allowing to reliably identify medicinal raw material.
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morphological and microscopic characteristics.
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Введение
Листья и побеги алоэ древовидного (Aloe arborescens Mill.) 

являются лекарственным растительным сырьем и использу-
ются как биостимулирующие, регенерирующие, адаптоген-
ные и общетонизирующие средства. Наиболее популярный 
препарат – сок алоэ. Получают сок алоэ прессованием све-
жих боковых побегов и листьев, его применяют внутрь при 
гастритах, гастроэнтероколитах, энтероколитах, запорах; 
наружно – при лечении гнойных ран, ожогов, воспалитель-
ных заболеваний кожи [1, 2, 3]. Существует много разновид-
ностей алоэ, которые широко культивируются в комнатной и 
оранжерейной культуре. К таковым относится алоэ пестрое 
(Aloe variegata L.), лекарственные свойства которого мало 
изучены, однако в народной медицине данное растение 
известно своими бактерицидными свойствами [3]. Несмотря 
на имеющиеся в литературе и нормативной документации 
описания морфологических и анатомических признаков 
листьев и побегов алоэ древовидного, в сравнительном 
плане сырье данного растения (и листья, и побеги алое 
пестрого) как потенциальная примесь не изучалось. 

Цель исследования: сравнительное морфологическое и 
анатомическое исследования алоэ древовидного и алоэ 
пестрого.

Материал и методы
Объектом настоящего исследования служили свежие 

образцы листьев и побегов алоэ древовидного и алоэ 
пестрого (рис. 1 и 2). Образцы листьев и побегов алоэ древо-
видного и алоэ пестрого культивированы на кафедре управ-
ления и экономики фармации, фармацевтической техноло-
гии и фармакогнозии Оренбургского государственного 
медицинского университета (2015 г.). 

Для анатомо-гистологического исследования использова-
ли световой микроскоп следующей марки: цифровой 
микроскоп «Motic DM111» (возможность увеличения прибо-
ра: 4х10; 10х10; 40х10; 100х10).

Микропрепараты образцов растительного материала 
готовили по следующей методике: брали свежие образцы 
листьев и побегов алоэ древовидного и пестрого, делали 
поперечные и продольные срезы лезвием от руки. 
Полученные срезы помещали на предметное стекло в каплю 
глицерина с водой [4, 5]. 

Результаты и их обсуждение
У алоэ древовидного свежие сочные листья мечевидной 

формы длиной до 70 см, шириной у основания 3–5 см, тол-
щиной 1,5–2 см; с верхней стороны вогнутые, с нижней – 
выпуклые, голые, толстые, мясистые, покрытые восковым 
налетом, с шиповато-зубчатым краем, со стеблеобъемлю-
щими пленчатыми влагалищами. Цвет листьев алоэ от зеле-
новато-бурого до буровато-коричневого, запах слабый, 
своеобразный, вкус горьковатый. Алоэ имеет короткий 
ствол (в комнатной культуре стебель не превышает 60 см), 
иногда достигает в высоту до 1–3 м. Стебель толщиной от 6 
до 12 мм, маловетвистый, в нижней части с многочисленны-
ми кольцевидными рубцами – следами опавших листьев 
(рис. 1) [1].

 Алоэ пестрое достигает в высоту до 30 см. Листья распо-
ложены на коротких стеблях или в прикорневых розетках, 
тесно растут вокруг стебля тремя спирально закрученными 
рядами, в длину достигают 10–15 см, с маленькими шипами 
по краям, покрыты рядами полосок из белых пятнышек.  

РИС. 1.
Алоэ древовидное (культиви-
рованный образец).  

РИС. 2. 
Алоэ пестрое (культивиро-
ванный образец).

  А                                                                     Б
РИС. 3. 
Препарат листа с поверхности алоэ древовидного (х400): 
А - верхний эпидермис; Б – нижний эпидермис.
Обозначения: 1 – устьице; 2 – хлоренхима; 3 – секреторная клетка.    

А                                                                     Б
РИС. 4.
Препарат листа с поверхности алоэ пестрого (х400):  
А – верхний эпидермис; Б – нижний эпидермис.
Обозначения: 1 – хлоренхима; 2 – устьице; 3 – игольчатые кристаллы.

РИС. 5. 
Поперечный срез листа алоэ 
древовидного (х400).  

РИС. 6. 
Поперечный срез листа алоэ 
пестрого (х400).

Обозначения: 1 – эпидермис; 2 – палисадная ткань; 3 – «алоиновые» 
клетки; 4 –закрытый проводящий пучок; 5 – паренхима.
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По краю листа алоэ пестрого идет белая полоса. Форма 
листьев пестрого алоэ треугольная и со временем, когда 
отмирают внешние листья, их окрас становится золотистым. 
Цветки в длину вырастают до 3,5 см, на цветоносах до 30 см 
в высоту (рис. 2) [1]. 

При рассмотрении листа алоэ древовидного с поверхности 
видны клетки верхнего эпидермиса с малоизвилистыми или 
почти прямыми стенками, клетки нижнего эпидермиса – 
извилистые. Клетки верхнего и нижнего эпидермиса имеют 
комбинированную форму. Поверхность листа покрыта вос-
ковым слоем. Эпидерма однослойная, устьица с 4 околоу-
стьичными клетками (аномоцитный тип), причем они погру-
жены в ткань листа. На верхнем эпидермисе диагностируют-
ся секреторные клетки (рис. 3А, 3Б) [6]. 

Как у алоэ древовидного, так и у алоэ пестрого наружная 
стенка эпидермальных клеток очень толстая, кутинизиро-
ванная (рис. 5 и 6). Эпидерма подстилается слоем хлоренхи-
мы, у алоэ древовидного состоящим из продолговатых кле-
ток, а у алоэ пестрого – из округлых клеток. В паренхиме 
данных видов растений содержится большое количество 
рафидов. Внутренняя часть листа состоит из очень крупной 
паренхимы, содержащей клеточный сок. На границе хлорен-
химы с паренхимой располагаются в один ряд, на расстоя-
нии друг от друга коллатеральные закрытые проводящие 
пучки с флоэмой, обращенной к эпидермису (рис. 5 и 6).  
К флоэме снаружи примыкают крупные клетки с коричнева-
тым, мелкозернистым содержимым – так называемые алои-
новые клетки – хорошо диагностируемые у алоэ древовид-
ного (рис. 5).

 Поперечный срез побегов алоэ не имеет классического 
строения. Листья алоэ древовидного и алоэ пестрого фор-
мируют побег. Нами установлены следующие особенности 
строения побегов: строение поперечного среза побегов по 
структуре отражает анатомическое строение листа, при этом 
у обоих видов с недостаточно сформировавшимися алоино-
выми клетками, возможно, это связано с их отсутствием или 
с трудностью микроскопической диагностики (рис. 7 и 8). На 
поперечном срезе побегов алоэ диагностируется слой эпи-
дермы. Субэпидермально располагается слой клеток кол-
ленхимного характера. Ближе к периферии находятся слои 
пластинчатой колленхимы, а глубже – уголковой. Под кол-
ленхимой лежит небольшой слой паренхимы первичной 
коры (рис. 7 и 8). Первичная кора содержит в ряде вытяну-

тых вдоль стебля клеток пучки рафид или кристаллов. На 
границе колленхимы с паренхимой располагаются в один 
ряд, на расстоянии друг от друга коллатеральные закрытые 
проводящие пучки с флоэмой, обращенной к эпидермису 
(рис. 7 и 8). В паренхиме содержится большое количество 
рафид или кристаллов. 

Выводы
1. В сравнительном плане изучены морфологические и 

анатомические признаки листьев и побегов алоэ древовид-
ного (Aloe arborescens Mill.) и алоэ пестрого (Aloe variegata L.).

2. Выявлен ряд очевидных отличий в морфологии и гисто-
логии листьев и побегов исследуемых видов: отсутствие 
четко диагностируемых алоиновых клеток в закрытых про-
водящих пучках листьев алоэ пестрого, различие в форме и 
размерах клеток эпидермиса сравниваемых объектов, нали-
чие игольчатых кристаллов оксалата кальция на нижнем 
эпидермисе алоэ пестрого, наличие секреторных клеток на 
верхнем эпидермисе алоэ древовидного и отсутствие тако-
вых у алоэ пестрого.

3. На основе результатов морфолого-анатомических 
исследований разработаны критерии дифференциальной 
диагностики листьев и побегов алоэ древовидного и алоэ 
пестрого, позволяющие достоверно идентифицировать 
лекарственное сырье.
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РИС. 7. 
Поперечный срез побега алоэ 
древовидного (х400).  

РИС. 8. 
Поперечный срез побега алоэ 
пестрого (х400).

Обозначения: 1- эпидерма; 2 – колленхима; 3– закрытый 
проводящий пучок; 4 – паренхима первичной коры.


